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Rijswijk, 4 april 2000. 

De Directeur van het Bureau voor de Industriele Eigendom, 
voor deze, 




A.W. van der Kruk. 



De uitvinding heeft betrekking op een inrichting 
voor het inwendig inspecteren van pijpen en buizen of derge- 
lijke, omvattend een ultrasone meetkop en een met de meetkop 
gekoppelde kabel welke buiten de te inspecteren pijp of buis 
kopppelbaar is met een meetgegevens verwerkend orgaan, waar- 
bij de inrichting nabij haar distale uiteinde maar achter de 
meetkop is voorzien van een haspel vanaf resp. waarop welke 
de kabel afwikkelbaar en opwikkelbaar is. 
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inrichting voo^^t inwendig inspecteren pijpen en buizen 

of dergelijke 

De uitvinding heeft betrekking op een inrichting 
voor het inwendig inspecteren van pijpen en buizen of derge- 
lijke, omvattend een ultrasone meetkop en een met de meetkop 
gekoppelde kabel welke buiten de te inspecteren pijp of buis 
kopppelbaar is met een meetgegevens verwerkend orgaan. Een 
dergelijke inrichting wordt gebruikt voor het inwendig in- 
specteren van pijpen en buizen in met name industriele for- 
nuizen van de petrochemische en chemische industrie of van 
andere (zware) industrieen. De inspect ie dient ertoe om in- 
wendige en oppervlaktecorrosie zoals pitting te detecteren, 
maar ook van voor detectie van wanddikte-af name , mechanische 
vervormingen zoals deuken en ovaliteiten als gevolg van loca- 
le oververhitting. Tevens is het mogelijk de inrichting te 
gebruiken voor de bepaling van de vervuilingsgraad van de 
pijpen en buizen. Voor het uitvoeren van de meting met de in- 
richting volgens de aanhef van conclusie 1 kan met voordeel 
gebruik gemaakt worden van een meetkop zoals deze door aan- 
vraagster geoctrooieerd is en beschreven in Nederlands oc- 

trooi 1006007. f-""- 

Een probleem dat zich bij het inspecteren van indu- 
striele fornuizen zoals hierboven genoemd voordoet , is dat 
deze zijn opgebouwd uit een groot aantal horizontale of ver- 
ticale pijpen die met zogenaamde returnbends aan elkaar zijn 
gekoppeld. Deze returnbends hebben een radius van ID, dat wil 
zeggen een bochtdiameter die gelijk is aan de interne diame- 
ter van de pijp, en een gradient van 180°. Dientengevolge zal 
iedere bekende inrichting voor het inwendig inspecteren van 
dergelijke pijpen en buizen reeds na twee en ten hoogste drie 
bochten vastlopen. Een voorafgaand probleem is echter dat 
geen enkel bekend systeem afmetingen heeft waarmee de passage 
van bochten met een radius van ID mogelijk is. 

Met de uitvinding is beoogd hierin wel te voorzien 



en een inrichting te verschaffen die b^ffkbaar is, onafhanke- 
lijk van het aantal bochten dat in het te inspecteren fornuis 
moet worden genomen en die verder zo is vormgegeven dat de 
passage van bochten met een radius van ID mogelijk is. 

In een eerste aspect van de uitvinding is de in- 
richting er daartoe door gekenraerkt dat de inrichting nabij 
haar distale uiteinde maar achter de meetkop is voorzien van 
een haspel vanaf resp. waarop welke de kabel afwikkelbaar en 
opwikkelbaar is . 

Doordat in de inrichting volgens de uitvinding de 
kabelhaspel zich in het fornuis bevindt en niet zoals in het 
bekende systeem buiten het fornuis, is het mogelijk dat een 
willekeurig aantal bochten kan worden gepasseerd zonder dat 
de inrichting in de te inspecteren pijpen of buizen vast- 
loopt . 

Voor de kabel zijn diverse mogeli jkheden bruikbaar. 
Zo kan een kabel gebruikt worden waarmee tevens het transport 
van een voedings spanning naar de zich in het fornuis bevin- 
dende meetkop plaatsvindt. 

In een voorkeursuitvoeringsvorm van de inrichting 
volgens de uitvinding is deze er echter door gekenmerkt dat 
de kabel een glasvezelkabel is en dat de inrichting nabij het 
distale uiteinde is voorzien van een voedingsinrichting voor 
voeding van de meetkop. Door toepassing van een glasvezelka- 
bel kan de kabel zeer dun worden uitgevoerd, bijvoorbeeld met 
minder dan 0,125 mm dikte en kunnen grotere lengtes van de 
kabel op de haspel worden aangebracht, bijvoorbeeld tot 3 km 
lengte, zodat zeer ingewikkelde en in lengte omvangrijke for- 
nuisbuizen kunnen worden geinspecteerd . 

In een verder aspect van de uitvinding is de in- 
richting erdoor gekenmerkt dat de meetkop, de haspel, de voe- 
dingsinrichting en eventuele nabij het distale uiteinde aan- 
wezige elektronica ieder afzonderlijk zijn opgenomen in door 
de pijp of buis beweegbare draagorganen . Dit schept de moge- 
lijkheid dat de inrichting geschikt is voor passage van boch- 
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ten met een rao^p van ID, hetgeen bij bek^^e inrichtingen 
als zodanig reeds een probleem voor haar toepassing bij der- 





gelijke buizen vormt . Daarbij is wenselijk dat de afzonder- 
lijke draagorganen onderling in een rij met elkaar verbonden 
5 zijn met flexibele koppelingen. 



gens de uitvinding is er dan door gekenmerkt dat de flexibele 
koppelingen gevormd zijn door hydraulische slangen met een 
stalen mantel. Doordat de slangen met een stalen mantel zijn 

10 voorzien, kan op de inrichting een trekbelasting worden uit- 
geoefend, welke belasting in de praktijk optreedt doordat de 
inrichting in de f ornuisbuizen wordt voortbewogen door het 
aanleggen van een verschildruk voor en achter de in een rij 
met elkaar verbonden draagorganen . 

15 Voor de soepele passage van de bochten in de pijpen 

of buizen die onderzocht dienen te worden, is het wenselijk 
dat de lengte van de hydraulische slangen is geselecteerd in 
afhankeli jkheid van de mate van buigsti j f heid van de slangen. 



2 0 hand van de tekening die in een enkele figuur schematisch en 
in doorsnede een gedeelte van een te inspecteren buis toont 
met de daarin opgenomen inrichting waarmee de inspectie wordt 
uitgevoerd. 



25 specteren buisgedeelte 1 getoond welke voorzien is van een 

zogenaamde lD-bocht, dat wil zeggen een bocht waarvan de ra- 
dius gelijk is aan de diameter van de buis 1. De getoonde 
bocht heeft een gradient van 180° , dat wil zeggen dat de 
bocht een volledige U-vorm heeft. In de buis 1 is een inrich- 

3 0 ting voor inspectie van de buis opgenomen die een ultrasone 
meetkop 2 omvat en een glasvezelkabel 3 die tot buiten de 
desbetref f ende buis van het te onderzoeken fornuis is gevoerd 
en op voor de vakman bekende wijze is gekoppeld met een gege- 
vens verwerkend orgaan, bijvoorbeeld een computer, waarmee de 

35 meetgegevens worden opgeslagen en eventueel verder verwerkt . 



Een voorkeursuitvoeringsvorm van de inrichting vol- 



De uitvinding zal nu nader worden toegelicht aan de 



Ter toelichting van de uitvinding wordt een te in- 



De glasvezelkabel 3 wordt afg^rc-kkeld van een has- 
pel 4 die zich, gezien in de voorwaartse verplaatsingsrich- 
ting van de meetkop 2, achter deze meetkop 2 bevindt nabij 
het distale uiteinde van de inrichting. Ten behoeve van het 
voortbewegen van de inrichting door de buis 1 is de kabel 3 
van de haspel 4 afwikkelbaar en voor het terugtrekken van de 
inrichting uit de buis 1 kan de glasvezelkabel 3 door de has- 
pel 4 weer worden opgewikkeld. 

In de inrichting is verder een elektronische bestu- 
rings inrichting 5 voor de meetkop 2 en een batteri jvoeding 6 
opgenomen voor voeding van de meetkop 2 . De meetkop 2 , de 
haspel 4, de besturingselektronica 5 en de voedings inrichting 
6 zijn ieder afzonderlijk opgenomen in door de pijp of buis 1 
beweegbare draagorganen, zoals duidelijk getoond in de fi- 
guur . 

De af zonderlijke draagorganen van de meetkop 2, de 
haspel 4, de voedingsinrichting 6 en de besturingselektronica 
5 zijn onderling in een rij met elkaar verbonden met flexibe- 
le koppelingen 7. Deze flexibele koppelingen 7 zijn gevormd 
door hydraulische slangen met een stalen mantel, zodat de 
koppelingen 7 tevens door trek belast kunnen worden, terwijl 
zij primair de mogelijkheid bieden dat de inrichting de boch- 
ten passeert van de te inspecteren buizen 1. De lengte van de 
flexibele koppelingen 7 dient daarbij geselecteerd te worden 
in afhankelijkheid van de mate van buigst i j f heid van de hy- 
draulische slangen waaruit de flexibele koppelingen 7 zijn 
gevormd . 

In een praktische uitvoering van de inrichting vol- 
gens de uitvinding is de flexibele koppeling 7 gevormd als 
een circa 10 cm lange hydraulische slang die aan weerszijden 
is voorzien van een ijzeren koppeling die verbonden is met de 
behuizing van de draagorganen. In de slang is voorzien in 
bijvoorbeeld drie gevlochten stalen mantels die de trekkrach- 
ten opvangen die voor transport van de inrichting in de buis 
1 nodig zijn. Deze stalen mantels geven enige stugheid aan de 
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" flexib le koppe^^g 7. Door een geschikte temaat van de 

flexib 1 koppeling kan de koppeling toch zo ingericht zijn 
dat de bochten in de buizen gepasseerd kunnen worden . 

Door toepassing van een batteri jvoeding 
5 zoals hiervoor toegelicht nabij de meetkop, behoeft de voe- 
ding van de meetkop 2 niet van buitenaf het te inspecteren 
fornuis plaats te vinden. De toegepaste glasvezelkabel 3 
heeft dan slechts de functie van inf ormatietransport . 

Voor de vakman is duidelijk dat het hier besproken 
10 voorbeeld slechts dient als toelichting op de navolgende con- 
clusies en dat binnen het kader van deze conclusies diverse 
varianten mogelijk zijn die alle vallen binnen de bescher- 
mingsomvang van deze conclusies. 
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CONCLUSIBS 

1. Inrichting voor het inwendig inspecteren van 
pijpen en buizen (1) of dergelijke, omvattend een ultrasone 
meetkop (2) en een met de meetkop gekoppelde kabel (3) welke 
buiten de te inspecteren pijp of buis (1) kopppelbaar is met 

5 een meetgegevens verwerkend orgaan, met het kenmerk, dat de 
inrichting nabij haar distale uiteinde maar achter de meetkop 
(2) is voorzien van een haspel (4) vanaf resp. waarop welke 
de kabel (3) afwikkelbaar en opwikkelbaar is. 

2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, 
10 dat de kabel een glasvezelkabel (3) is en dat de inrichting 

nabij het distale uiteinde is voorzien van een voedingsin- 
richting (6) voor voeding van de meetkop (2) . 

3. Inrichting volgens conclusie 1 of 2 , met het 
kenmerk, dat de meetkop (2), de haspel (4), de voedingsin- 

15 richting (6) en eventuele nabij het distale uiteinde aanwezi- 
ge elektronica (5) ieder afzonderlijk zijn opgenomen in door 
de pijp of buis (1) beweegbare draagorganen . 

4. Inrichting volgens conclusie 3, met het kenmerk, 
dat de af zonderlijke draagbrganeh onderling in een rij met 

20 elkaar verbonden zijn met flexibele koppelingen (7) . 

5. Inrichting volgens conclusie 4, met het kenmerk, 
dat de flexibele koppelingen (7) gevormd zijn door hydrauli- 

sche slangen met een stalen mantel. ■ ■ * 

6. Inrichting volgens conclusie 5, met het kenmerk, 

2 5 dat de lengte van de hydraulische slangen is geselecteerd in * 
af hankelijkheid van de mate van buigsti j f heid van de slangen. 
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